Nguon VCORE cap cho CPU trén Laptop

1/ Khai niém va dic diém cta nguén VCORE

VCORE |a nguén chinh cép cho CPU.

Ngudn VCORE xuét hién sau cung so v&i cac ngudn dién khac d& dwa may vao ché do

hoat dong.

Nguén VCORE c6 dién ap thap va tw déng thay déi theo dién ap ctia CPU.

Ngudn VCORE cho dong dién I&n 1én t&i 10A, chi xuat hién khi nguén th cap da cé va

6n dinh.

Sau khi nguén VCORE xuét hién mé&i c6 tin hiéu khéi ddng mach ClockGen dé tao xung
Clock.
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2/ Nguyén ly hoat déng cia mach VRM tao ap VCORE

a)

Mach VRM c6 IC dao pha:

IC diéu khién ngudn: Lénh VCORE_ON do IC diéu khién nguén phat ra sau cung sau khi

nhan duorc tin hiéu P_GOOD t cac ngudn thir cap.

IC dao dong clia mach VRM:

- Nguén cép cho IC dao déng la 3.3V th& cap

- VCORE_ON la chan Iénh cho phép IC hoat déng, I&nh nay di tir IC diéu khién ngudn
toi.

- DRV1 va DRV2 Ia hai chan dao dong ra dwa t&i IC ddo pha dé sau do diéu khién cac
cap cong suét.

- VRM_GD la chan bao nguén tbt, khi mach hoat dong tét sé cd tin hiéu nay bao vé IC
diéu khién.

- CLK_EN la chan cho phép mach ClockGen hoat dong. Khi c6 dién ap VCORE sé co
tin hiéu nay bao vé mach ClockGen dé diéu khién cho mach nay hoat déng.
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Cac IC dao pha:

Cac dao dong DRV1 va DRV2 dwoc dwa qua cac IC dao pha dé tach thanh hai xung
dién DH va DL dwa t&i diéu khién hai Mosfet.

DH( Drive High): dao déng ra mirc cao diéu khién Mosfet trén

DL( Dive Low): dao déng ra mirc thap diéu khién Mosfet dudi

LX la chan ndi dén diém gitra hai Mosfet

IC d&o pha dwoc cap ngudn 5V thir cép.

Céc dén Mosfet trong mbi cap dwoc mac ndi tiép

Nguyén |y hoat ddng
cua mach VRM

Nguén VRM cé tir hai dén ba cdp cong suét dé ting cdng suét. Cac cdp cong suét
hoat déng ddc lap va ching dwoc mac song song v&i nhau.

Khi Mosfet trén dan thi Mosfet dwdi sé tat va nguoc lai. Tan sd ngat mé ctia cac dén
coéng suat khodng 100Khz tao ra xung dién & diém giira.

Do c6 cudn day Lout nén cac xung dién c6 pha am. Diot d4u song song v&i Mosfet
duwédi( thwdng chung tich hop trong dén) sé triét tiéu xung am va gilr lai phan xung
dwong.

Xung dwong di qua cudén Lout cho ra xung rang cwa sau dé tu loc Cout sé loc thanh
dién ap mot chiéu bang phang( VCORE) cap cho CPU.
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- Kh¥mdy c6 ngutn vao, ting cong sudt dugc cip dién dp 12 dén 19V ‘

- Khi mdy cOngton thit cdp, 1C dao dong duve cdp dién dp 3.3V

- IC djopfia duge cdp dién 4p 5V, mach da sin sing hoat dong. ‘
Ru khi nguén thit cap xudt hién khoang 0.1 gidy (100ms) thi IC diéu khién ‘
cho cho ra lénh VCORE_ON cho phép mach VRM hoat dong.

- IC cho dao dong ra & chan DRV va DRV2 lé&ch pha nhau 90 do ‘
- Cic dao dong ra duoc cho di qua IC dao pha dé tich ra thanh hai xung dién |
DH vi DL, DH di¢u khi¢ém Mosfet trén. DL di¢u khién Mosfet dudi. '
- Cdc dén Mosfet hoat dong va tao ra xung dién o diém giita,

Céc di 6t (trong dén) sé triét tiéu xung dm, phin xung duong sé ducc cudn ‘
Lout v tu Cout loc thanh dién dp mét chiéu (VCORE) cép cho CPU.




b) Mach VRM cé IC dao pha tich hgp trong IC dao déng:
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Nguyén ly hoat dong:

- IC dao dong trén cic dong mdy hién nay thutng tich hop cdc IC dao

pha, nén tin hiéu dao dong ra sé diéu khién tryc tiép cdc dén cong sudt.

- Dién dp ddu vio cdp nguon cho ting cong sudt.

- Dién dp thit cdp 5V cdp ngudn cho IC dao dong.

- Khi ¢ lénh VCORE_ON tit IC diéu khién nguén dua téi, IC dao dong sé hoat dong

va cho ra céc xung dién & chan DH va DL dé diéu khién truc tiép cdc dén Mosfet.

- Mach VRM thuong co 2 vé cong sudt, mdi vé s& ganh 1/2 cong sudt cho toan mach, hai v€
duoc ddu chung déu ra tao thanh dién 4p VCORE cap cho CPU.

- Khi mach hoat dong t6t thi tit IC dao dong sé c6 tin higu VRM_GD béo vé IC diéu khién
cho biét nguén da hoat dong t6t, dong thoi IC dao dong cho ra tin hiéu CLK_EN dé cho phép
mach Clock Gen hoat dong.
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3/ Vi tri cua mach VRM trén may IBM T42:
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4/ Mach VRM 6n ap cho CPU trén may IBM T42:

VINT16 (Ngudn ddu vao)
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(Ngudn 3,3V thit cip)

Nguyén ly hoat dong:

Khi may c6 ngudn thir cip va Ién dén bao ngudn, lic d6 cé dién ap 3.3V th&r cap cap
cho IC dao déng clia mach VRM va cé dién ap 5V th cap cap cho IC dao pha.

Sau khi ngudn thtr cAp xuat hién khodng 0.1 gidy thi IC diéu khién cho ra I&énh
VRM_ON diéu khién cho IC dao déng hoat dong.

IC hoat ddng va cho ra cac xung dién DRV 1, DRV2, DRV3 dé diéu khién cac cap
coéng suat hoat dong.

Dao déng ra tr cac chan DRV sé dwoc IC dao pha tach thanh hai xung dién c6 pha
nguwoc nhau la DRVH va DRVL.

+ Xung DRVH sé diéu khién cac Mosfet trén

+ Xung DRVL sé diéu khién cac Mosfet dwdi

Hai Mosfet hoat ddng ngat mé & tan s6 khoang 100Khz; khi dén trén dan thi dén dwoi
tat va ngwoc lai= tao ra xung dién & diém gita.

Do sw nap xa cla cudn day L2 nén xung dién tai diém gitra hai Mosfet xuat hién xung
am. Diot trong dén Mosfet cé tac dung triét tiéu xung am va gilr lai xung dwong.
Xung dwong cho di qua cudn L2 tao thanh xung rang cwa, sau dé cac tu hda sé loc
xung réng cwa thanh dién ap mot chiéu dé cap cho CPU( goi la nguén VCORE).

Céc chan VIDO dén VID5 bao tir CPU vé dén IC dao déng co tac dung bao murc dién
ap ma CPU st dung. Néu khéng gan CPU thi cac chan VID c¢6 gia tri logic 1. Khi d6
mach VRM sé cho dién ap ra = OV.

Khi cé dién ap VCORE ra du, to IC dao déng sé cé tin hiéu VRM_GD b&o v& mach
quan ly ngudn( PM) trong Chipset nam d& mach nay phat ra tin hiéu Reset hé théng
kh&i ddng cac thanh phan cia may.



5/ Mach VRM 6n ap cho CPU trén may HP:

Mach VRM ten miy H (Ngudn SV tht cip) s (Ngudn SV thif ciip) ‘3 (Ngudn ddu vao)
va ciic chin quan trong ©
cita IC dao dong % e " ﬂff
24 - _ (44a)
§ E ross FA—— fey
B R et m vec, come
- S o s
oo <k M—;? - oy |22_2mipees p i
VR PWRGO Cxe108 & ot .A_ILI’.'.E- :]5;}0 f=ﬁa’w "
- L s

%walaptopmh.ﬂum o
B e . e )
; — MAX8771 :l g

Mach VRM vi ciéc chim cdn luu ¥ cia IC dao dong: EL



