Cac nguon cap trwdc ciia may Laptop

1/ Khai niém vé ngudn cap trwéc

Nguon cép truwéc [a ngudn dién xuat hién truéc khi ta bAm cong tdc mé ngudn( néu may
st dung nguén Adapter).

Ngubdn cép truéc thdng thwong co hai dién ap 1a 5V va 3.3V; trén may IBM cé bén dién
ap 1A 5V, 3.3V, 1.8V va 1.2V

Nguon cép trwéc do cac ngudn xung tao ra va chi hoat déng khi cé sw diéu khién cia IC
Power Control.

Nguon cép trwéc hoat dong ké ca khi may khéng mé ngudn nham cung cép dién ap cho
mach diéu khién xac.

Néu nguén cép trwdc khéng hoat ddng thi may chwa c6 dong tiéu thu, khi ngudn cip
trwdc xuat hién may cé dong tiéu thu khoang 0.02+0.04A.

Khi may c6 ngudn céap trwde thi do & cac chan DATA, CLOCK, TEMP clia chan Pin sé co
dién ap 2+3V.



2/ Nguyén ly hoat déng ctia ngudn cap trwéc trén may IBM:
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Cha thich cac thanh phan trén so d6:
e Mach bao vé-duoc dau véi chan SHDN( Shutdown):

Trén may Laptop mach b&o vé qua nhiét do mét IC nhé thwe hién, IC nay thwong nam
bén dwdi CPU. Khi nhiét d6 cia CPU tang qua ngudng cho phép, IC nay sé lam chap
tin hiéu SHDN xubng mass, khi d6 IC dao ddng sé bi khda.

PMH4-IC diéu khién ngudn: Trén may IBM thi IC diéu khién nguén c6 ky hiéu PMH4,
PMH6...IC diéu khién ngudn trén Laptop cé nhiém vu diéu khién cac ngudn xung hoat
ddng va giam sat cac mach ngudn théng qua cac tin hiéu phan hbi.

MAX1631 14 IC dao ddng diéu khién ngudn xung tao ra dién ap 5V, 3V cép trudec.

Céc diéu kién dé IC hoat dong:

+ C6 ngudn V+( tlr 5V tré 1&n dén 24V)

+ C6 ngudn VDD( 5V)

+ Chan SHDN c6 mc cao( 5V)

+ Chan ON5-day |a chan Iénh mé& nguén 5V. Néu chan nay c6 mic cao( khoang 3V)
sé cho phép mach tao ra dién ap 5V hoat déng.

+ Chan ONB3-la chan Iénh m& ngudn 3V. Néu chan nay c6 mirc cao sé cho phép mach
tao ap 3V hoat déng.

e Cac chan khac cua IC MAX1631:

DH5( Drive High): xung diéu khién dién &p cao dwéorng 5V
LH5( Drive Low): xung diéu khién dién ap thap dwong 5V
LX: chan két néi dén diém gitra hai Mosfet
FB5( Feedback5): dién ap hoi tiép dwong 5V
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3/ Nguyén ly hoat déng ctiia ngudn cap trwéc trén cac may ASUS, ACER, HP, DELL,

SONY:
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4/ Chirc nang cua cac linh kién trén ngudn xung va diéu kién dé ngudn xung hoat dong:
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e B1: Cap ngudn va lénh diéu khién cho IC hoat déng:
Cap ngudn va lénh diéu khién cho IC hoat dong ﬂ Dé IC dao adng hoat ddng cidn co 4l 4 diéu kien:
= e - C6 4p V+ tif 5V aén 24V
‘ D6ng khoa K1 88 dau cudn day loc vao diém giua hai dén - C6 dién 3p VDD SV
Click Déng khoa K2 ¢ di 6t nhut tham gia vao mach - Cb 4p 3v & chan bao vé SHDN (Shutdow)
D6ng khoa K3 a8 dau tu loc vao mach - C6 1gnh 3V & chan Enable
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e B2: Péng khéa K1 dé& d4u cudn day loc vao diém gilra hai dén:

C&p ngudn va lénh diéu khién cho (C hoat déng Khi khoa K1 déng, cudn day duoc du vao diém
Pong khoa K1 @8 dau cudn day loc vao diém giia hai dén% gilfa clia hai den cong suat, do tinh chat nap xa
" _ , cda cudn day nén xung dién trudc va sau cudn day

Click Déng khoa K2 @8 di 6t nhut tham gia vao mach 6 pha am, phia trubc 1a xung vuoeng, phia sau 13

Dong khoa K3 @& d4u tu loc vao mach Xung rang cua va déu cd pha am.

Thao di 6t nhut khi 83 c6 tu loc U
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e B3: béng khdéa K2 dé Piot nhut tham gia vao mach:
Cap ngudn va lénh didu khién cho IC hoat déng Khi K2 déng, liic nay ¢6 di 6t asu song song véi Mosfet
Dong khoa K1 6é dau cudn day loc vao diém gilfa hai den dudi, di 6t sé triét tieu phan xung am trudc va sau cudn

day, phén xung rang cua sau cudn day lic nay chi con
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e B4: Péng khéa K3 dé& d4u tu loc vao mach:

Cap ngudn va lénh diéu khién cho IC hoat ddng

Dong khoa K1 d& dau cudn day loc vao diém gilfa hai den
Click Dong khoa K2 dé di 6t nhut tham gia vao mach

Dong khoa K3 a@é aau tu loc vao ma

Thao di 8t nhut khi a3 c6 tu loc
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B5: Thao Diot nhut khi da c6 tu loc:

va lanh didu khién ch > hoat déna

Néu thao di 6t nhut song song vdi dan Mosfet dudi

ra khdi mach thi s& xuat hién xung am di ra phia sau

cudn day, mat xung dién co ca pha am va pha duong
sé di qua dudc tu loc => dan dén chét dén cong suat

Dong khoa K1 dé dau cudn day loc vao diém giua hai den

" , o
Click DPong khoa K2 @é di 6t nhut tham gia vao mach
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Cau héi va giai dap vé cac linh kién trong nguén xung:

Cau hdi 1:
Dé IC dao ddng ngudn 5V va 3V hoat déng can nhitng diéu kién gi?
Tra loi:

Dé IC dao ddng ngudn 5V va 3V hoat déng can cé cac diéu kién sau day:

- C6 ngudn cép cho chan V+( tir 5V+24V)

- C6 ngudn cép cho chan VDD(5V). Do nguén 5V chwa c6 khi ngudn cép trwdc hoat
dong nén chan VDD thwdng 14y dién &p hoi tiép tor dau ra 5V vé.

- Chan bao vé SHDN cé murc cao( 3V)

- Chan Iénh ON5 va ON3 cé mwrc cao( 3V)

- O trén la cac diéu kién bén ngoai, tuy nhién d& mach hoat ddng dwoc can cé cac diéu
kién bén trong mach nhu:
+ |C t6t va khoéng bi bong chan
+ Cac linh kién quanh IC tét
+ Cé dién ap ra & chan VL( vi du IC-MAX1632). Dién &p ra & chan VL dé cép cho
chan SYNC tao dao déng.



Céu hodi 2:
Deén cong suét ¢ chire ndng gi trong ngudn xung?
Tra loi:
- Trong cac ngudn xung,dén céng suat coé nhiém vu déng mé dé tao ra xung dién va tw
d6 xung dién dwoc loc thanh dién ap mot chiéu.
- Khi thay déi thoi gian dong ngét clia hai dén cong suét, ta sé thu dwoc dién &p ra thay
dbi theo y mudn.

Céu hdi 3:
Nguén xung ¢é wu nhuoc diém gi so véi ngudn tuyén tinh ?
Tra loi:
e Uu diém:
- Nguén xung dap &ng cdng suét I&n hon, dap (rng dong dién ra Ién hon nhiéu so v&i
ngudn tuyén tinh.
- Hiéu suat sir dung cong suét tét hon, tdn hao nang lwong trén ngudn xung nhd hon
nhiéu so v&i ngudn tuyén tinh.
- V@i cing mét cdng suat nhw nhau thi nguén xung cé kich thwéc gon nhe hon.
e Nhuwoc diém:
- Do hoat déng & ché dé xung, thdi gian dong ngét ctia dén rat ngan va dong di qua
dén rat I&n nén ngudn xung dé bj chét Mosfet.
- Nguén xung cé cau tric mach phirc tap hon nguén tuyén tinh

Cau hdi 4:
Diot d4u song song véi cuc D-S ctia Mosfet bén duéi ngudn xung ¢é tac dung gi?
Tra loi:

e Diot d4u song song v&i cuc D-S clia Mosfet dwdi cé tac dung cat bé phan xung am do s
nap x& cta cudn day tao ra. Néu phan xung am nay khéng dwoc cat bé ching sé di ra
phia sau va di qua tu loc va luc nay tu loc tré thanh tu dan dién nén dong dién dwa ra bi
doan mach.

Cau hdi 5:
Cubn day dau tr diém gilra hai dén cong suat dén déu ra dién ép cé tac dung gi?
Tra loi:
e Cubdn day két hop v&i tu dién hinh thanh nén mach loc LC loc cho xung dién( chi co6 pha
dwong) tré thanh dién ap mét chiéu bang phang khac véi dién tré 1a cudn day co dién
tr& thuan rat nhé nén cho phép dong dién DC di qua rat Ién, dap trng dwoc dong tai.

Cau hoi 6:
Chén FB cua IC dao dbng cé tac dung gi?
Tra loi:
- Chan FB nhan dién ap hoi tiép tir dién ap ra réi dwa vé mach so sanh dé tr doé diéu
chinh d6 réng cla cac xung dién, thay dbi thoi gian ngat mé& ctia cac dén coéng suét
nham git» cho dién ap ra 6n dinh.



- Khi dién ap ra tdng= dién ap chan FB tdng= IC sé& diéu chinh dé cho th&i gian cta
xung dwong ngén lai, thoi gian cla xung am tang 1én va tir d6 dién ap ra giam xudng.

Cau hdi 7:
Tu dién loc sau cudn day co tac dung gi?
Tra loi:

e Tu dién két hop v&i cudn day hinh thanh nén mach loc, loc cho dién &p ra bang phang.
Néu khoéng c6 tu loc thi dién &p ra sé& c6 dang hinh rang cwa; néu tu loc khéng da dién
dung can thiét thi dién ap ra sé cé gon xoay chiéu.

5/ Phwong phap kiém tra nguén cép trwéc

5.1/ Chung ta phai kiém tra nguén cép trwéc khi nao?

- Chung ta phai kiém tra nguén cap trwdc trong qua trinh stra chwa cac bénh lién quan
dén phan ngudn cla Laptop nhu may khong vao dién, khéng cé dén bao nguén.
- Tt khi cdm dién hoac gan Pin va sau dé 1a bat cong tdc = may lén dén bao ngudn thi

qua trinh dién bién nhw sau:
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Ngudn cép trudc
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Ngudn VCORE
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:> Khi ¢é ngudn chd, may van chua cé
dong tidu thy (c6 khong dang ké)

Khi ngudn cép trudc xuat hién thi may
c6 dong tiéu thy khoang 0,01 dén
0,04A, chan Data, Clock cua Pin cé
dién ap khoang 3V hoic 5V

Khi ngudn thir cip xuét hién thi
may lén dén bao ngudn va dong
tiéu thy khoang 0,3A

Khi ngubn VCORRE xuét hién thi
may c6 dong tiéu thu 1én téi 0,5A



5.2/ Phwong phdp kiém tra nguén cép truéc bang nguon da ndng

e S dung ngudn da nang dé kiém tra dong ctia may:

Déng hd bdo dong dién Péng hé béo dign dp

OC POWER SUPPLY PS-J050

Ntim chinh ngudng

ngdt cia dong dién “ ] Nam chinh dién ép
(tinh tinh) s ® / (tinh chinh)
ualaptop24h.com

. 5l

Ntam chinh dién dp

Ntm chinh ngudng (chinh tho)
chinh th

ngdt cia dong dién

(Ehink tho) Cong téc thay d6i ngudng

ngdt cua dong dién

- An vao thi dong max dat
2,5A

- Khi nha ra thi dong max

Cuc 4m Cuc duong dat 5A

=> Khi qué dong max thi

déng hé ngédt dién.

Cong tdc tét md ngudn
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e Minh hoa qua trinh kiém tra dong ctia may:

KIEM TRA DIEN KHSI NGUSN BaNG ‘NGUC“SN DA NANG i
Khi ngudén cap trudc 5V, 3V toét o
Cam dién vao
Rat dién ra
Khi ngudn cdp trudc 5V, 3V héng
Cam dién vao

Rut dién ra

Khi cdp nguén cho
midy, néu miay an déong tu
0.02A dén 0.04A la nguén cip
trudc da hoat dong, may sé
cé 5V va 3V cdp trudc
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KIEM TRA DI&N KHAI NGUSN BANG NGUSN DA NANG ey

Khi nguén cdp trudc 5V, 3V tét

Cam dién vao
Rut dién ra

Khi ngudn cap trudc 5V, 3V héng
Cém dién vao

Rut dién ra

—————

USeH AR
DCIN, néu may khéng an déng
chitng té la nguén cip trudc
khéng hoat déng, may khéng co
dién ap 5V,3V cap trud

thu mot dong dién khoang 0.02+0.03A khi ta cAp ngudn DCIN cho may.

dong khi cAp nguén qua réc DCIN.

Kiém tra nguén cap trwdc bang cach do dién ap & chan Pin:

Clock

: KBL21 U3
LR 1T

-

LB A

DCIN).
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Truwdng hop thir nhéat 1a may cé nguén cap truéc 5V, 3V. Khi do6 ta thay may sé tiéu

Trwdng hop thi hai la may mat ngudn cp trwdc, khi dé ta thdy may sé khong an

Khi may cé ngudn cép trwdc thi do vao chan Pin( Data, Clock, Temp) la cac chan &
gitra cta réc két ndi Pin sé c6 khodng 3V ( thao Pin ra va cip ngudn Adapter qua rac



o Nhan biét ngudn xung tao dién ap cap trudc:
- Théng thuwdng cudn day ctia ngudn xung tao ra dién ap 5V cap trudc co kich thudc
I&n nhét trén may.
- Dwa vao kinh nghiém, cac IC dao déng ctia nguén cap truéc thworng cé dac diém
khac biét v&i IC dao dong ctia ngudn th&r cap va nguén VCORE.

{1

Trén vi may, ngudn cp trwdc tao ra dién ap 5V va 3.3V bao gdm céc thanh phéan:
- 1C dao déng chung cho ca hai dién ap
Cac dén Mosfet cho hai vé 5V va 3V3
Hai cuén day loc dién ap 5V va 3V3 dau ra
Cac tu hoa loc dién ap 5V va 3.3V
e Xac dinh IC tao dao déng( bang cach do thdng mach, néu IC cé chan théng mach voi
cudn day la IC dao déng diéu khién cudn day dd) , sau dé tra ctru IC.
IC dao déng ctia ngudn cép truéc sé cd cac chan sau ma céac IC khac khéng ¢cé nhu
- Chan VL( hoac chan LDO hoac VREG5 va VREG3) hay con goi la chan All Always
ON
- Chan SHDN la chan Shutdown-chan nay thwéng chi cé trén IC ctia ngudn cép trudc
Khi tra ctvu IC s& thdy mach nguyén ly mé ta co dién ap ra la 5V va 3.3V
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